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Fecha
Objetivo tEenicas del proceso de datos PNOA-LIDAR 3* Cobertura para Ia clasificacion de fa Nube de Puntos.
Descripcion para la 1a nube de puntos del wielo LIDAR 3+ Coberlura,
Periodo de validez [Desde Ia fecha Indicada, hasta su sustitucion por una nueva version
Apartado  ftem Fase / Parametro Especificaciones Detalles
SISTEMA GEODESICO DE REFERENCIA
a [Sistema Geodésico de Referencia en la Peninsula, lles Balears, Ceuta y ETRS89 Todo el trabajo se reaiizara en ETRS89, basandose exclusivamente en vértices
Melila REGENTE de la Red Geodésica Nacional
b Sistema Geodésico de Referencia en las Isias Canarias REGCANS Todo el trabajo se reaiizara en el sistema REGCAN9S, basandose en vértices
REGCAN95
¢ Cotas ortométricas Se Ltlizaran tnicamente colas oriomelricas en todos Ios procesos de caicuio y en ios productos finales
d” Nodelo de geoide: Para reaiizar Ia transformacion de alturas elipsoidales a cotas ortométricas, se utiizara e modelo de geoide La Direccion Técnica eniregara las herramientas de transformacion y Ios ficheros del
Transformacién de alturas elipsoidales a cotas ortométricas EGM2008-REDNAP (Adaptacion del geoide mundial EGMOS a Esparia) modelo de geoide
& Proyeccion cartografica UTM Referido al huso correspondiente a cada zona
Fiso UTha emplear Cada cuadricuia se entregara en su huso oficial. Las cuadriculas que Caigan entre dos husos, e entregaran en
ambos
g Distribucion de hojas La distribucion seran en archivos de 1x1 km, en los que Ia esquina superior izquierda sea un niimero entero
redondeado a kilometros.
PROCESADO DEL VUELO LIDAR
24, FASE 1 - Clasificacion automética inicial
Objetivo Obtener un dato clasificado con rapidez y que sirva de base para la fase 2
a" Nomenciatura NPC i Nube de puntos clasificada automaica inicial
b Método Se empleara Un método de clasificacion altomatica de nubes de puntos basado en caracteristicas geometricas.
Podra apoyarse en técnicas de teledeleccion apiicadas a la intensidad de retorno de cada puiso laser y/o  las
imagenes capturadas u otras fuentes de informacion remota externas.
¢ Clases a clasificar Slielo, vegetacion, edificios y solape (2, 3-5, 6, 12)
Se emplearan las clases 1, 7 para definir los puntos sin clasificar y de ruido
¢ Zona a recubrir Se clasificaran todos Ios ficheros LIDAR necesarios para cubrir el biogue e trabajo establecido de manera
completa.
d" Precision de la clasificacion (F-Score) Se establece un valor minimo aceptable de 0.9 para todas las clases en su conjunto. Basada en el estadistico F-score (media armonica entre la precision y ia sensibilidad de
F-Score >= 0.9 1a clasifcacion).
omo comprobacion de la clasificacion la DT analizaran las estadisticas de precision
respecto a zonas de referencia utiizadas por la empresa. Adicionalmente la D'
empleara zonas de chequeo distribuidas por todo el ambito de trabajo y segn la
tipologia de territorio (urbano, periurbano, rural y montaiia) para verificar los resultados.
& Bloque perieneciente a dos husos distintos Los ficheros LIDAR se clasificaran en el huso en el que Se proporcionen y se eniregaran en el huso oficial,
heredando la clasificacion realizada.
21. FASE 2 - Edicion basica
Objetivo Obtener un dato clasificado con una mayor fiabilidad en las clases suelo, edificios, vegetacion y puentes
a" Nomenciatura NPC 2 Nube de puntos clasificada con edicion basica
b Método Se empleara Un método de revision interactivo en el que Se pueda interpretar de manera simultanea las nube
clasificada y la ortofoto del vuelo LIDAR, pudiéndose apoyar en productos derivados de la clasificacion (MDT,
MDV, MDE), de la intensidad u otras fuentes externas (cartografia existente, coberturas LIDAR anteriores, etc,)
¢ Clases a revisar Las clases incilidas en la fase 1, se anade la clase puentes (17)
d" Zona a editar Equivalente a las cuadricuias de 1 km x 1 km necesarias para cubrir a ambito de rabajo con un biifer de 200 m
& Precision de la clasificacion (F-Score) Se establecen las siguientes precisiones F-Score en funcion del nivel de la clasificacion y la clase: Como comprabacion de la clasificacion, se analizaran:
- Clasificacion basica: F-Score general >= (0,97/0,96/0,90) en terreno risticolurbano/montafia (zona rocosa o | - Las estadisticas de precision respecto a zonas de referencia o chequeo definidas por
matorral) respectivamente Ia Direccion Técnica distribuidas por todo el ambito de trabajo y segin la tipologia de
Parala clase Suelo: >=0,97/0,97/0,85 en terreno risstico/urbano/montaiia (zona rocosa o matorral) territorio (urbano, periurbano, rural y montafia ).
respectivamente
Parala clase Vegetacion: >=0,97/0,90/0,60 en terreno risstico/urbano/montaiia (zona rocosa o matorral)
respectivamente
Parala clase Edificaciones: >=0,95/0,90 en terreno ristico/urbano respectivamente
Puentes: >
T Precision de la clasfficacion (RMSEZ) Se establecen ios siguientes errores maximos Como comprobacion de la clasificacion, se analizaran las estadisticas de precision
- Clasificacion basica: Precision general RMSEZ< 0,3 m respecto a zonas de referencia o chequeo definidas por la Direccion Técnica
distribuidas por todo el ambito de trabajo y segtin la tipologia de territorio (urbano,
periurbano, rural y montafia)
g Densidad ocal La densidad iocal después de la clasificacion, caicuiada con Ios puntos clasificados, no variara respecto de la; Saivo casos justificados por presencia de ruido. Se prestara especial atencion a que no
inicial conseguida en el vuelo en mas de un 1 queden un nimero excesivo de puntos sin clasificar.
b Errores groseros no admisibles ~Puntos duplicados. EI niimero total de puntos depues del procesado debera permanecer invariabie. Se recomienda clasificar por pasada y iuego aplicar solape
- Artefactos creados en el case entre pasadas. Si existen pequefias diferencias entre pasadas, la clasificacion
debera realizarse de manera independiente por pasada.
- Zonas de la clase suelo sin informacion por irregularidad del terreno.
- Puntos suavizados o interpolados
- Inconsistencia en el case entre ficheros LAS clasificados: Falta de continuidad de clases, textura, densidad o la
calidad de la clasificacion.
i" Bloque perteneciente a dos husos distintos Se editaran los ficheros LIDAR en el huso en el que se hayan clasificado automaticamente, Los ficheros LIDAR
que caigan entre dos husos, heredaran la clasificacion realizada en uno de los husos completandose en el otro.
27. Productos a entregar
a  Ficheros LAS/LAZ clasificados La empresa entregara una copia de los ficheros una vez clasificados de forma automatica (NPC1) y una Formato LAZ V1.4 v8. Deben incluir la informacion de color (RGBNir)
segunda copia con el resultado de la fase 2 edicion basica (NPC2).
b informe descriptivo del proceso de clasificacion de datos LIDAR Segin plantila faciliada por Direccion Tecnica
¢ nforme restiltados Control de Caiidad Inferno clasificacion de datos LIDAR ~ Segiin pianilla faciitada por Direccion Técnica incilyendo méricas y matriz de confusion
3 Y ARCHIVO DE
31 Ejecucion de los trabajos.
a  Grabacion productos y documentos Se realizara la grabacion de todos los productos y documentos en discos duros SATA
Las entregas parciales se podran realizar mediante la transferencia de ficheros por FTP (File Transfer
Protocol) previo acuerdo con la Direccién Técnica
b Aimacenamiento de los ficheros de proyecto La empresa adjudicalaria debera guardar los ficheros del proyecto durante todo el periodo de garantia, por si
fuera necesario rehacer alguna fase de los trabajos.
¢ Nimero de copias Se entregaran tres copias de cada producto, preferiblemente de marcas diferentes.
d Niedios y esiruictura de aimacenamiento Segin esiriiciura de carpetas y archivos consensuiada con Direccion Tecnica Ei documento “Nomenciatura_POSTPROCESO_VUELG_LIDAR combinado" sera
proiporcionado por la Direccion Técnica
e Formaios de ficheros Los ficheros entregados deberan tener os formatos, campos.... definidos por la Direccion Tecnica Ei documento “Ficheros_entrega" sera proporcionado por la Direccion Tecnica
f  Entregas parciales La Direccion Técnica podra solicitar entregas parciales
g Embalaje de ios dispositivos de almacenamiento en cajoneras de pidstico Los dispositivos eniregados estaran provistos de un Sistema de embalaje y aimacenamiento que Ios proteja del
polvo, que permita su apilamiento y evite golpes o cualquier otra cinscunstancia que pueda deteriorarios.
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